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Пояснительная записка

Рабочая программа учебного предмета «Физика» составлена на основе Федерального компонента государственного стандарта общего образования (2004 г.), авторской программы для общеобразовательных учреждений «Физика. 7-9 классы», авторы программы Е.М. Гутник, А.В. Перышкин  (Государственная Программа для общеобразовательных учреждений ФИЗИКА. АСТРОНОМИЯ. 7-11 классы», составители: В.А. Коровин, В.А. Орлов. -М.: Дрофа, 2011 г.)

Преподавание ведется на основании УМК «Физика. 7–9 классы» А. В. Перышкина, Е. М. Гутник, включающего учебник «Физика.9 класс» - М.: Дрофа, 2009 г, что соответствует федеральному перечню учебников, рекомендованных Министерством образования и науки РФ к использованию в образовательном процессе в общеобразовательных организациях на текущий учебный год.

Цели реализации программы (из примерной): достижение обучающимися результатов изучения предмета в соответствии с требованиями ФГОС ООО;

· освоение знаний о физических явлениях, величинах, характеризующих эти явления, законах, которым они подчиняются, методах научного познания природы и формирование на этой основе представлений о физической картине мира;

· овладение умениями проводить наблюдения природных явлений, описывать и обобщать результаты наблюдений, использовать простые измерительные приборы для изучения физических явлений, представлять результаты наблюдений или измерений с помощью таблиц, графиков и выявлять на этой основе эмпирические закономерности, применять полученные знания для объяснения разнообразных природных явлений и процессов, принципов действия технических устройств, для решения физических задач;

·  развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей, самостоятельности в приобретении новых знаний, при решении физических задач и выполнении экспериментальных исследований с использованием информационных технологий;

· воспитание убежденности в возможности познания законов природы, в необходимости разумного использования достижений науки и технологий для дальнейшего развития человеческого общества, уважения к творцам науки и техники, отношения к физике как к элементу общечеловеческой культуры;

· использование полученных знаний и умений для решения практических задач повседневной жизни.

Задачами реализации программы учебного предмета являются:

· развитие мышления учащихся, формирование у них умений самостоятельно приобретать и применять знания, наблюдать и объяснять физические явления;

· овладение школьными знаниями об экспериментальных фактах, понятиях, законах, теориях, методах физической науки; о современной научной картине мира; о широких возможностях применения физических законов в технике и технологии;

· усвоение школьниками идей единства строения материи и неисчерпаемости процесса ее познания, понимание роли практики в познании, диалектического, характера физических явлений и законов; 

·  формирование познавательного интереса к физике и технике, развитие творческих способностей, осознанных мотивов учения; подготовка к продолжению образования и сознательному выбору профессии.

Описание ценностных ориентиров содержания учебного предмета 
          Физика как наука о наиболее общих законах природы, выступая в качестве учебного предмета в школе, вносит существенный вклад в систему знаний об окружающем мире. Она раскрывает роль науки в экономическом и культурном развитии общества, способствует формированию современного научного мировоззрения. Для решения задач формирования основ научного мировоззрения, развития интеллектуальных способностей и познавательных интересов школьников в процессе изучения физики основное внимание следует уделять не передаче суммы готовых знаний, а знакомству с методами научного познания окружающего мира, постановке проблем, требующих от учащихся самостоятельной деятельности по их разрешению. 
      Знание физики необходимо для изучения химии, биологии, физической географии, ОБЖ.

Общая характеристика учебного предмета

      
Курс физики структурируется на основе рассмотрения различных форм движения материи в порядке их усложнения. Физика в основной школе изучается на уровне рассмотрения явлений природы, знакомства с основными законами физики и применением этих законов в технике и повседневной жизни. 
Место учебного предмета

   
На изучение физики в 9 классе отводится 2 ч в неделю (70 часов за год).  
Рабочая программа конкретизирует содержание предметных тем образовательного стандарта, дает распределение учебных часов по разделам курса, последовательность изучения разделов физики с учетом межпредметных и внутрипредметных связей, логики учебного процесса, возрастных особенностей учащихся, определяет минимальный набор демонстрационных опытов, лабораторных работ, календарно-тематическое планирование курса. 

Для организации коллективных и индивидуальных наблюдений физических явлений и процессов, измерения физических величин и установления законов, подтверждения теоретических выводов необходимы систематическая постановка демонстрационных опытов учителем, выполнение лабораторных работ учащимися. Рабочая программа предусматривает выполнение практической части курса: 9 лабораторных работ, 4 контрольных работы.

Тематическое планирование
	№ п/п
	Раздел/глава
	Количество  часов

	9 класс

	1.
	Законы взаимодействия и движения тел.
	25

	2.
	Механические колебания и волны. Звук.
	10

	3.
	Электромагнитное поле.
	18

	4.
	Строение атома и атомного ядра. Использование энергии атомных ядер.
	11

	5.
	Резервное время.
	6


	№
	Наименование раздела
	Кол-во часов
	В том числе
	Вид контроля

	
	
	
	Традицион

ные уроки (изучения и закрепления)
	Лабора

тор

ные работы
	Практи

кумы
	Экскур

сии
	
	

	1.
	Законы взаимодействия и движения тел.
	25
	
	2
	
	
	
	1

	2.
	Механические колебания и волны. Звук.
	10
	
	2
	
	
	
	1

	3.
	Электромагнитное поле.
	18
	
	2
	
	
	
	1

	4.
	Строение атома и атомного ядра. Использование энергии атомных ядер.
	11
	
	3
	
	
	
	1

	5.
	Резервное время.
	6
	
	
	
	
	
	

	
	Итого:
	70
	
	9
	
	
	
	4


Содержание учебного предмета

1. Законы взаимодействия и движения тел. (25 ч)

    Материальная точка. Системы отсчета. Перемещение. Скорость прямолинейного равномерного движения.

     Прямолинейное равноускоренное движение: мгновенная скорость, ускорение, перемещение.

     Графики зависимости кинематических величин при равномерном и равноускоренном движении.

    Относительность механического движения. Геоцентрическая и гелиоцентрическая системы мира. 

   Инерциальные системы отсчета. Первый, второй и третий законы Ньютона.

   Свободное падение. Невесомость. Закон всемирного тяготения. 

   Импульс. Закон сохранения импульса. Реактивное движение.

Фронтальные лабораторные работы:

1. Исследование равноускоренного движения без начальной скорости.

2. Измерение ускорения свободного падения.

2. Механические колебания и волны. Звук. (10 ч.)

  Колебательное движение. Колебания груза на пружине. Свободные колебания.     Колебательная система. Маятник. Амплитуда, период, частота колебаний.

  Превращение энергии при колебательном движении. Затухающие колебания. Вынужденные колебания. Резонанс.

   Распространение колебанийфй в упругих средах. Поперечные и продольные волны. Длина волны. Связь длины волны со скоростью её распространения и периодом.

  Звуковые волны. Скорость звука. Высота, тембр и громкость звука. Звуковой резонанс.

Фронтальные лабораторные работы:

3. Исследование зависимости периода колебаний пружинного маятника от массы груза и жесткости пружины.

4. Исследование зависимости периода и частоты  свободных колебаний нитяного      маятника от длины нити.

3. Электромагнитное поле. (18 ч.)

   Однородное и неоднородное магнитное поле. Направление тока и направление линий его магнитного поля. Правило буравчика.

   Обнаружение магнитного поля. Правило левой руки. Индукция магнитного поля. Магнитный поток. Опыты Фарадея. Электромагнитная индукция. Направление индукционного тока. Правило Ленца. Явление самоиндукции.

   Переменный ток. Генератор переменного тока. Преобразование энергии в электрогенераторах. Трансформатор. Передача электрической энергии на расстояние.

   Электромагнитное поле. Электромагнитные волны. Скорость распространения электромагнитных волн. Влияние электромагнитных излучений на живые организмы.

  Конденсатор. Колебательный контур. Получение электромагнитных колебаний. Принцип радиосвязи и телевидения.

  Электромагнитная природа света. Преломление света. Показатель преломления. Дисперсия света. Типы оптических спектров. Поглощение и испускание света атомами. Происхождение линейчатых спектров.

Фронтальные лабораторные работы:

5. Изучение явления электромагнитной индукции.

6. Наблюдение сплошного и линейчатых спектров испускания.

4. Строение атома и атомного ядра. Использование энергии атомных ядер. (11ч.)

   Радиоактивность как свидетельство сложного строения атомов. Альфа-, бета- и гамма-излучения.

   Опыты Резерфорда. Ядерная модель атома.

   Радиоактивные превращения атомных ядер. Сохранение зарядового и массового чисел при ядерных реакциях.

   Методы наблюдения и регистрации частиц в ядерной физике.

Протонно-нейтронная модель ядра. Физический смысл зарядового и массового чисел. Энергия связи частиц в ядре. Деление ядер урана. Цепная реакция. Ядерная энергетика. Экологические проблемы работы атомных электростанций.

    Дозиметрия. Переод полураспада. Закон радиоактивного распада. Влияние радиоактивных излучений на живые организмы.

     Термоядерная реакция. Источники энергии солнца и звезд.

Фронтальные лабораторные работы:

7. Изучение деления ядра атома урана по фотографии треков.

8. Изучение треков заряженных частиц по  готовым фотографиям.

9. Измерение естественного радиационного фона дозиметром.

5. Резервное время. (6 ч.)

Резервное время. (4часа)

Особенности преподавания предмета

Преподавание предмета основано на следующих современных образовательных технологиях, обеспечивающих достижение комплексных образовательных результатов средствами данного предмета:

· Обучение в сотрудничестве

· Проблемное обучение
· ИКТ
· Модульное обучение

· Интеллект-карта

Основные формы организации учебной деятельности: парная, групповая, коллективная (например, в парах сменного состава), фронтальная, индивидуальная (самостоятельная). Сочетание различных форм организации учебной деятельности позволяет учитывать как индивидуальные особенности учащихся, так и обеспечивать запланированные образовательные результаты
Результаты освоения программы
В результате изучения курса физики 9 класса ученик должен:

Знать / понимать:

-Смысл понятий: физическое явление, физический закон, взаимодействие, электрическое поле, магнитное поле, электромагнитное поле, электромагнитные волны, атом, атомное ядро, ионизирующее излучение

-Смысл физических величин: скорость, путь, ускорение, сила, импульс, период, частота, энергия связи, дефект масс.
-Смысл физических законов:  Ньютона, всемирного тяготения.сохранения импульса, сохранения энергии, 
Уметь:

-Описывать и объяснять физические явления:  равномерное прямолинейное движение,равноускоренное прямолинейное движение,  механические колебания и волны, действие магнитного поля на проводник с током, электромагнитную индукцию преломление и дисперсию света, свойства ЭМВ

-Использовать физические приборы и измерительные инструменты для измерения физических величин:  расстояния, промежутка времени, скорости,  периода, частоты колебаний

-Представлять результаты измерений с помощью графиков и выявлять на этой основе эмпирические зависимости:  пути  от времени, периода колебаний маятника и его частоты от длины нити, периода колебаний груза на пружине от жесткости пружины и массы груза,

-Выражать результаты измерений и расчетов в единицах СИ
-Приводить примеры практического использования физических знаний о механических, электромагнитных  и  квантовых явлениях

-Решать задачи на применение  изученных физических законов

-Осуществлять самостоятельный поиск информации  естественнонаучного содержания с использованием различных источников и ее обработку и представление в разных формах (словесно, графически, схематично)

-Использовать приобретенные  знания и умения в повседневной жизни  для:
обеспечения безопасности процесса использования транспортных средств;

оценки безопасности радиационного фона.

Календарно-тематическое планирование

	№ п/п
	Тема
	Дата по плану
	Фактическая дата
	Реализуемые технологии
	Формируемые ценности
	Виды деятельности учащихся
	Формы контроля

	1. Законы взаимодействия и движения тел (25 часов)

	1/1
	 Материальная точка. Система отсчета.
	
	
	Лекция.
	
	Слушание объяснений учителя.
	

	2/2
	 Перемещение.
	
	
	Комбинированный урок.
	
	Самостоятельная работа с учебником.
	

	3/3
	 Определение координаты движущегося тела.
	
	
	Комбинированный урок.
	
	Наблюдение за демонстрациями учителя. Вывод уравнения.
	

	4/4
	Перемещение при прямолинейном равномерном движении.
	
	
	Комбинированный урок.
	
	Самостоятельная работа с учебником.
	

	5/5
	Прямолинейное равноускоренное движение. Ускорение.
	
	
	Комбинированный урок.
	
	Наблюдение за демонстрациями учителя. Вывод уравнения.
	

	6/6
	 Скорость прямолинейного равноускоренного движения. График скорости.
	
	
	Комбинированный урок. Решение задач.
	
	Анализ графиков
	

	7/7
	 Перемещение при прямолинейном равноускоренном движении.
	
	
	Комбинированный урок.
	
	Вывод уравнения.
	

	8/8
	 Перемещение тела при прямолинейном равноускоренном движении без начальной скорости.
	
	
	Комбинированный урок. Решение задач.
	
	Получить уравнение прямолинейного равноускоренного движения без начальной скорости.
	

	9/9
	Исследование равноускоренного движения без начальной скорости.
	
	
	Лабораторная работа № 1.
	
	Выполнение лабораторной работы. Измерение величин.
	

	10/10
	 Прямолинейное равномерное движение. Прямолинейное равноускоренное движение.
	
	
	Решение задач.
	
	Систематизация учебного материала.


	

	11/11
	 Основы кинематики.
	
	
	
	
	Решение задач.
	Контрольная работа №1.

	12/12
	Относительность движения.
	
	
	Частично-поисковый метод
	
	Решение проблемного вопроса
	

	13/13
	Инерциальные системы отсчета. Первый закон Ньютона.
	
	
	Комбинированный урок.
	
	Наблюдение за демонстрациями учителя.

Выводы
	

	14/14
	 Второй закон Ньютона.
	
	
	Комбинированный урок. 
	
	Наблюдение за демонстрациями учителя. Выводы. Решение задач.
	

	15/15
	Третий закон Ньютона.
	
	
	Комбинированный урок. 
	
	Составление логической цепочки. Решение задач.
	

	16/16
	 Свободное падение тел.
	
	
	Комбинированный урок.
	
	Просмотр учебного фильма. Анализ. Выводы.


	

	17/17
	Движение тела, брошенного вертикально вверх. Невесомость.
	
	
	Комбинированный урок. Решение задач.
	
	Наблюдение за демонстрациями учителя. Выводы. Решение задач.
	

	18/18
	Исследование свободного падения.
	
	
	Лабораторная работа № 2.
	
	Выполнение лабораторной работы. Измерение величин.


	

	19/19
	 Закон всемирного тяготения.
	
	
	Частично-поисковый метод
	
	Решение проблемного вопроса 
	

	20/20
	 Ускорение свободного падения на Земле и других небесных телах.
	
	
	Лекция.
	
	Вывод уравнения. Решение задач.
	

	21/21
	 Прямолинейное и криволинейное движение. Движение тела по окружности с постоянной по модулю скоростью.
	
	
	Комбинированный урок. Решение задач.
	
	Вывод уравнения центростремительного уравнения.
	

	22/22
	 Искусственные спутники Земли.
	
	
	Лекция.
	
	Вывод уравнения I-космической скорости
	

	23/23
	Импульс тела. Закон сохранения импульса.
	
	
	Комбинированный урок.
	
	Вывод уравнения закона сохранения импульса.
	

	24/24
	Реактивное движение. Ракеты.
	
	
	Комбинированный урок.
	
	Просмотр учебного фильма. Анализ. Выводы.
	

	25/25
	 Основы динамики.
	
	
	
	
	Решение задач.
	Контрольная работа № 2.

	2. Механические колебания и волны. Звук. (10 часов)

	26/1
	 Колебательное движение. Свободные колебания. Колебательные системы. Маятник.
	
	
	Комбинированный урок.
	
	Просмотр учебного фильма. Анализ. Выводы.
	

	27/2
	 Величины, характеризующие колебательное движение.
	
	
	Частично-поисковый метод
	
	Работа с учебником.


	

	28/3
	 Исследование зависимости периода и частоты свободных колебаний математического маятника от его длины.
	
	
	Лабораторная работа № 3.
	
	Выполнение лабораторной работы. Измерение величин.


	

	39/4
	Исследование зависимости периода колебаний пружинного маятника от массы груза и жесткости пружины.
	
	
	Лабораторная работа № 4.
	
	Выполнение лабораторной работы. Измерение величин.


	

	30/5
	 Превращение энергии при колебательном движении. Затухающие колебания. Вынужденные колебания.
	
	
	Комбинированный урок. 
	
	Работа с учебником. Решение задач.


	

	31/6
	Распространение колебаний в среде. Волны. Продольные и поперечные волны.Длина волны. Скорость распространения волн.
	
	
	Комбинированный урок. 
	
	Знакомство с новыми физическими величинами. Решение задач.
	

	32/7
	Источники звука. Звуковые колебания. 
	
	
	Решение задач.
	
	Работа с учебником. Решение задач.
	

	33/8
	 Высота и тембр звука. Громкость звука.
	
	
	Комбинированный урок.
	
	Работа с учебником. Решение задач.
	

	34/9
	 Распространение звука. Звуковые волны. Скорость звука. Отражение звука. Звуковой резонанс. Эхо.  
	
	
	Комбинированный урок.
	
	Слушание и анализ выступлений своих товарищей. Решение задач.
	

	35/10
	 Механические колебания и волны.


	
	
	
	
	Решение задач.
	Контрольная работа № 3.

	3. Электромагнитное поле. (18 часов)

	36/1
	 Магнитное поле и его графическое изображение. Неоднородное и однородное магнитное поле.
	
	
	Пед. мастерская
	
	Самостоятельная работа.
	

	37/2
	 Направление тока и направление линий его магнитного поля.
	
	
	Частично-поисковый метод.
	
	Решение проблемного вопроса. Решение задач.
	

	38/3
	 Обнаружение магнитного поля по его действию на электрический ток. Правило левой руки.
	
	
	Частично-поисковый метод.
	
	Изучение правила, практическое его применение.
	

	39/4
	 Индукция магнитного поля.
	
	
	Комбинированный урок.
	
	Знакомство с величиной, её физическим смыслом. Решение задач.
	

	40/5
	 Магнитный поток.
	
	
	Комбинированный урок.
	
	Знакомство с величиной, её физическим смыслом. Решение задач.
	

	41/6
	Явление электромагнитной индукции.
	
	
	Комбинированный урок. 
	
	Наблюдение за демонстрацией учителя. Анализ. Вывод. 
	

	42/7
	Изучение явления электромагнитной индукции.
	
	
	Лабораторная работа № 5.
	
	Выполнение лабораторной работы. 
	

	43/8
	Направление индукционного тока. Правило Ленца.
	
	
	Проблемное обучение.
	
	Решение проблемного вопроса.
	

	44/9
	Явление самоиндукция.
	
	
	Проблемное обучение.
	
	Решение проблемного вопроса.
	

	45/10
	Переменный ток.
	
	
	Лекция.
	
	Работа с учебником.
	

	46/11
	 Генератор переменного тока. Преобразование энергии в электрогенераторах.
	
	
	Лекция.
	
	Работа с учебником.
	

	47/12
	Трансформатор.
	
	
	Модульное обучение
	
	Работа с модулем
	

	48/13
	 Электромагнитное поле. Электромагнитные волны.
	
	
	Модульное обучение
	
	Работа с модулем
	

	49/14
	 Конденсатор. Колебательный контур.
	
	
	Лекция.
	
	Слушание объяснений учителя
	

	50/15
	Принципы радиосвязи и телевидения.
	
	
	Проблемное обучение.
	
	Решение проблемного вопроса.
	

	51/16
	 Электромагнитная природа света.
	
	
	Комбинированный урок. Решение задач.
	
	Решение задач.
	

	52/17
	Наблюдение сплошного и линейчатого спектров.
	
	
	Лабораторная работа № 6.
	
	Выполнение лабораторной работы.


	

	53/18
	 Электромагнитное поле.
	
	
	
	
	Решение задач.
	Контрольная работа № 4.

	4. Строение атома и атомного ядра. Использование энергии атомных ядер (11 часов)

	54/1
	 Радиоактивность как свидетельство сложного строения атомов. Альфа-, бета-, гамма-излучения.
	
	
	Лекция.
	
	Слушание объяснений учителя
	

	55/2
	Модели атомов. Опыт Резерфорда.
	
	
	Проблемное обучение.
	
	Решение проблемного вопроса. Просмотр учебного фильма. Анализ. Выводы
	

	56/3
	 Радиоактивные превращения атомных ядер. Сохранение зарядового и массового чисел при ядерных реакциях.
	
	
	Комбинированный урок.
	
	Слушание объяснений учителя
	

	57/4
	Экспериментальные методы исследования частиц.
	
	
	Комбинированный урок.
	
	Просмотр учебного фильма. Анализ. Выводы
	

	58/5
	Изучение треков заряженных частиц по готовым фотографиям.
	
	
	Лабораторная работа №7.
	
	Выполнение лабораторной работы.


	

	59/6
	Протонно-нейтронная модель ядра. Энергия связи. Дефект масс.
	
	
	Технология интеллект-карт
	
	Работа с учебником.
	

	60/7
	Деление ядер урана. Цепная реакция. Изучение деления ядер атома урана по фотографии треков
	
	
	Лабораторная работа. №8
	
	Работа с учебником. Выполнение лабораторной работы.


	

	61/8
	Ядерный реактор. Преобразование внутренней энергии ядер в электрическую энергию.
	
	
	Комбинированный урок.
	
	Работа с учебником. Слушание и анализ выступлений своих товарищей.
	

	62/9
	Биологическое действие радиации. Изучение естественного радиационного фона дозиметром.
	
	
	Лабораторная работа №9.
	
	Просмотр учебного фильма. Анализ. Выводы
	

	63/10
	Термоядерная реакция.
	
	
	Технология интеллект-карт
	
	Работа с учебником.
	

	64/11
	Строение атома и атомного ядра.
	
	
	
	
	Решение задач.
	Контрольная работа № 5.

	Резервное время 6 часов


Контроль реализации программы:

Виды контроля: предварительный, текущий, тематический и итоговый

Методы контроля:

· ежедневное наблюдение за учебно-познавательной деятельностью учащихся; 

· устный контроль (индивидуальный и фронтальный опрос, устные зачеты, экзамены и т.д.);

· письменный контроль (тестовый контроль, физические диктанты, классные и домашние задания, письменный опрос, сообщения, решения различных задач и упражнений);

· графическая проверка в форме составления таблиц, схем, построения диаграмм, графиков, схематического изображения различных предметов, механизмов, устройств для выявления умения учащихся систематизировать, классифицировать изученный материал, способствует развитию их абстрактного мышления;

· практическая проверка проводится путем выполнения учащимися определенных исследований, лабораторных опытов, трудовых операций, создания изделий, моделей и т.д. дает возможность проверить умения учащихся.

Формы контроля: фронтальная, групповая, индивидуальная, комбинированная, самоконтроль, взаимоконтроль.

Курс завершается зачетом (экзаменом, тестом, контрольной работой) 1 раз в четверти. 


Критерии оценивания:

от 91-100 % решения работы, оценка – отлично;

от 71-90 %   решения работы, оценка – хорошо;

от 50-70%    решения работы, оценка –удовлетворительно;

до 49%    решения работы, оценка –неудовлетворительно

Материально-техническое обеспечение

Для обучения физике учащихся на деятельностной основе необходима постоянная опора процесса обучения на демонстрационный физический эксперимент, выполняемый учителем, и на лабораторные работы и опыты, выполняемые учащимися. Поэтому физический кабинет оснащен полным комплектом демонстрационного и лабораторного оборудования в соответствии с Перечнем учебного оборудования по физике.

Демонстрационное оборудование обеспечивает возможность наблюдения всех изучаемых явлений, включенных в данную программу, качественное и количественное исследование процессов и изучаемых законов. Система демонстрационных опытов по физике предполагает использование, как аналоговых (стрелочных) электроизмерительных приборов, так и цифровых.

Кабинет физики имеет специальную смежную комнату – лаборантскую для хранения демонстрационного оборудования и подготовки опытов. 

Кабинет физики снабжен электричеством и водой в соответствии с правилами 
техники безопасности. 
В кабинете физики имеется:

· противопожарный инвентарь;

· аптечка с набором перевязочных средств и медикаментов;

· инструкция по правилам безопасности для учащихся;

· журнал регистрации инструктажа по правилам безопасности труда.

Кабинет физики должен оснащен:

· комплектом технических средств обучения, компьютером с мультимедиапроектором, экраном или интерактивной доской;

· учебно-методической, справочной и научно-популярной литературой (учебниками, сборниками задач, журналами и т.п.);

· картотекой с заданиями для индивидуального обучения, организации самостоятельных работ учащихся, проведения контрольных работ;

· комплектом тематических таблиц по всем разделам школьного курса физики, портретами выдающихся физиков.

Непрерывная продолжительность демонстрации видеоматериалов на экране с использованием мультимедийного проектора не должна превышать 25 мин. Такое же ограничение распространяется и на непрерывное использование интерактивной доски, и на работу учащихся с персональным компьютером. Число уроков с использованием таких технических средств обучения, как мультимедийный проектор и интерактивная доска должно быть не более шести в неделю, а с работой учащихся с персональным компьютером – не более трех в неделю.

